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1. Indicatori de poluare a solului

Tn practica multor t&ri aceste valori limitd nu depind de utilizarea solului, deoarece nevoia de
interventie este lasata in baza analizei de risc a solului si depinde de conditiile locale si modul
de folosire planificat.  Valurile limita generale ajuta autoritatile sa poata lua deciziile
necesare, dar Tn aceste decizii ele deseori nu fac nici o diferentiere in functie de
caracteristicile solului. Acestea din urma fac posibila specialistului o considerare rationala,
care este atat de importanta in analiza de risc. Se poate Tntampla ca stiinta si nu fie inca
capabila de a da raspunsuri la nenumarate chestiuni, dar interventia sa fie absolut urgenta
pentru a preveni sau minimaliza daunele. Tn aceste situatii asigurarea securitatii este prima
prioritate. In toate cazurile scopul primoirdial este imbunatatirea mediului inconjurator, iar
pe o mai lunga durata obiectivul de atins este crearea conditiilor favorabile pentru un sol de

folosinta multifunctionala.

in ceea ce priveste anumite elemente sau anumite tdri, valorile limitd date sunt
asemanatoare sau comparabile dar pot exista si diferente semnificative.

Din cauza ca datele se refera la toate continuturile estimate si pentru ca modalitatile de
analiza pot diferi de la tara la tara, valorile trecute in tabele sunt doar orientative. Spunem
acest lucru si pentru ca solutia cea mai buna, care ar insemna un salt calitativ in evolutia
acestor cercetari ar fi definirea fractiilor referitoare la plante, care sunt intr-o relatie mai
stransa cu reactiile specifice plantelor, precum si cu posibilitatea de a fi utilizate in acest
sens. Calibrarea acestori fractii utilizabile necesita anumite experimente cu plante pe diferite

tipuri de soluri, care inca nu s-au facut; deci cercetariule stiintifice mai au mult de lucru .

Reglementdrile de urmat in Ungaria in cursul experimentelor si analizelor referitoare la sol
stipulate de legislatia referitoare la ,, Conditiile de acricultura si de mediu corecte”, care
trebuie respectate pentru ca oamenii sa poata aiba acces la ,Finantarile sim plificate bazate
pe suprafata de teren cultivata” si la granturile oferite pentru dezvoltarea regionald sunt

urmatoarele:

Aliniatul 64 din Legea LV despre pamantul cultivabil din 1994 stipuleaza ca cel care foloseste

solul trebuie sa se ingrijeasca de conservarea stratului fertil plin de humus al solului, de
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mentinerea continutului de substante organice al solului, si Tn agricultura practicata trebuie
sa foloseasca masuri de fertilizare a solului care nu polueaza si care ocrotesc solul, daca vor
sa foloseasca ingrataminte fie naturale, fie artificiale. Toate acestea trebuie facute luand in
consideratie analizele facute pentru a determina nevoia de substante fertilizatoare ale
solului si de substante nutritive ale plantelor cultivate!. Fiecare reglementare stipuleazi
printre altele ca o conditie primordiala efectuarea unor analize a solului si determinarea
metodologiei de ingrasare a solului pe baza acestor analize. Printre stipuldrile acestei legi se
enumera trei tipuri de analize a solului, care trebuie efectuate in primul si ultimul an al

perioadei subventionate, si care insd nu impiedica accesarea granturilor.?

Regulile referitoare la evaluarea continutului elementelor toxice sunt prezentate in Tabelul
nr. 1. Daca cantitatea de elemente toxice excede intr-un anumit teritoriu valorile limit3,
suprafata respectiva trebuie consideratda ca o suprafata contaminata. Valorile limita care
trebuie luate in consideratie pentru a proteja calitatea apelor si zacamintelor de sub
suprafata solului sunt enumerate in Ordinul comun ministerial 10/2000. (VI. 2.) K6M-
FVMEUM-KHVM. Daca cantitatea de elemente toxice se apropie de valoarea limita a poluarii,
este necesar sa se verifice prin analize speciale si cantitatea de contaminare a plantelor,
deoarece exista reglementari foarte stricte referitoare la alimente (ordinul ESZCSM 9/2003.
(. 13.)) si la furaje (ordinul 44/2003. (IV. 26) FVM) cu privire la cantitatea maxima de

elemente toxice continuta de acestea.

1 Acestea sunt facilitate de legislatia referitoare la ,, Conditiile de acriculturd si de mediu corecte” prin
»Finantdrile sim plificate bazate pe suprafata de teren cultivatd” si la granturile oferite pentru dezvoltarea
regionald , precum si de stipularile mentionate in "Practica agricold corectd" din Ordinul 4/2004. (1. 13.) FVM,
precum si in Ordinul modificat 156/2004 (X. 27.) FVM, la fel ca si Ordinul 150/2004. (X.12) FVM, care
stipuleaza conditiile de accesare a granturilor agrare si de protectie a mediului Tnconjurator, pe baza bugetului
central bazat pe NVT si cu cofinantare a Departamentului de Garantie EMOGA.

2 Tn cazul unor analize de sol limitate, trebuie effectuate urmatoarele analize’ P continut de humus XA (relatia
Arany). toate sarurile solubile Tn apd €aCO3 NO2#NO3, P205, K20.. Apaliza mai detailatd a solului contine urmatoarele: P
‘ontinut de humus' ¥ toate sarurile solubile Tn apd €aC03: NO2+NO3, P205, K20, Na, Mg, SO4, Mn, Zn, Cu... Angliza completd a
solului contine urmatoarele’ P continut de humus' * toate sarurile solubile Tn apar 303 NO2+NO3, P205, K20, Na, Mg, S04,
Mn, Zn, Cu precum si elementele toxice™: Cd Cu. Ni. Pb, Zn, Hg, Cr, As, *x Angliza elementelor toxice se efectueazd numai
intrun strat de 0-30 si de 0-20 cm de la suprafata solului, conform legislatiei.

4



Hungary-Romania -
= ’ Cross-Border Co-operation e e e LR L H

Programme 2007-2013

Tabelul nr. 1: Valori limita ale poluarii solului

,Totalitatea” elementelor solubile toxice Valori limita (mg/kg substanta solida)
Total crom 75

Nichel 40

Cupru 75

Zinc 200

Arseniu 15

Cadmiu 1

Mercur 0,5

Plumb 100

Sursd: 10/2000.(V1.2.) KEM-EGM-FVM-KHVM decretul comun

Contaminarea solului cu metale grele este una dintre cele mai serioase forme de poluare a
solului. Caracterul dizolvabil al metalelor grele dizolvabile sau potential dizolvabile in sol
depinde in primul rand de tipul solului respectiv, precum si de calitatea apei din sol (pH,
capacitatea de a schimba cationi, potentialul redox). In general valuarea pH a solului
influenteaza in cea mai mare masura caracterul dizolvabil al elementelor metalice: la o
valoare mare de pH solul mentine fractiile de metaele grele si cationii metalelor care se

dizolva mai lent.

Pe langa cauzele naturale (sub forma zacamintelor minerale) care duc la continutul de
metale grele al solului exista si cauze artificiale, generate de activitatea umana, ceea ce deja
se poate considera poluare a mediului inconjurator. Sursele principale de contaminare

antropogena cu metale grele sunt listate in Tabelul nr. 2.
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Tabelul nr. 2: Poluarea solului cu metale grele din cele mai importante surse industriale

As

Ni, Cd

Cr

Hg, Cu, Zn

Pb

- utilizarea pesticidelor

- conservarea lemnului

- depozitarea deseurilor industriale
- minerit

- Tnvelis metalic

- fabricarea acumulatoarelor

- depozitarea deseurilor industriale Cd
- Tnvelis metalic

- vopsirea materialelor textile

- bating

- fabricarea vopselelor

- depozitarea ca deseuri industriale
- fabricarea clorului industrial

- fabricarea armelor

- fabricarea vopselelor

- depozitarea ca deseuri industriale
- fabricarea fierului si otelului

- fabricarea acumulatoarelor

- fabricarea munitiei (si munitie utilizata deja)
- fabricarea vopselelor

- minerit

- fabricarea cristalelor

- depozitarea ca deseuri industriale

Tn ceea ce priveste activitdtile de protejare a calititii solului in Romania legislatia stipuleaz

urmatoarele:

— Ordinul Guvernului 1408 - 2007/11/19 despre metodele de analiza a solului;

— Ordinul Guvernului 1403 - 19/11/2007 despre refacerea solului, subsolului

si a ecosistemei pamantului;
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— Ordinul Ministrului Protectiei Mediului 756/03.11.1997 despre poluarea
mediului Tnconjurator;
— Ordonanta 68-28/06/2007 despre responsabilitatea fata de mediul

inconjurator, despre sistarea si prevenirea daunelor provocate mediului

Ordinul Ministrului Protectiei Mediului 756/03.11.1997 despre poluarea mediului
fnconjurator stipuleaza regulile referitoare la diferitele clase, categorii si valori limita ale
poluadrii mediului inconjurator, cu alte cuvinte cele referitoare la contaminarea cu combinatii
anorganice si hidrocarburi aromate, cu uleiuri si cu pesticide organice continand clor. In ceea
ce priveste termenii utilizati, referitor la interventie acest ordin formuleaza valori prag

generale si de alarma pe teritorii sensibile sau mai putin sensibile.

Valorile prag ale contaminarii solului functioneaza ca semnale de alarma pentru autoritati.
Daca concentratia unor substante contaminatoare trece peste limita acestor valori prag,
autoritatile de resort vor ordona efectuarea si a altor analize daca este necesar. Daca
concentratia unor substante contaminatoare trece peste limita acestor valori prag ,
autoritatile de resort au urmatoarele responsabilitati:

a) evalueaza posibilitatile si cer proiectele de implementare, precum si studiile de

gestionare a posibilelor riscuri;
b) cerceteaza consecintele poluarii mediului;
c) daca este nevoie, dispun de reducerea contaminarii, astfel ca cconcentratia

substanselor contaminante si a emisiei acestora sa fie sub limita celor stipulate.

Conform legislatiei, utilizarea pamantului se poate clasifica in categorii mai sensibile si
categorii mai putin sensibile. in grupa celor mai sensibile din punctul de vedere al utilizarii
pamantului intra: suprafetele locuite si de recreatie, suprafetele agricole; zonele mai putin

sensibile contin toate zonele comerciale si industriale.

Tabelele nr. 3 si 4 contin valorile limita definite pentru concentratia de metale grele a solului

din ambele tari.
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Tabelul nr. 3: Valorile prag de alarma si de interventie ale contaminarii solului in Romania

(mg/kg substanta solidd)

Indicator Soluri sensibile Soluri mai putin sensibile
Normal  Alarmad Interventie Alarma Interventie
Cupru 20 100 200 250 500
Cadmiu 1 3 5 5 10
Zinc 100 300 600 700 1500
Plumb 20 50 100 250 1000

Tn Ungaria, determinarea valorilor limit3 ale substantelor contaminante pentru sol se face

conform celor de mai jos:

Tabelul nr. 4: Concentratia de fundal (A) referitor la sol, valorile limita de contaminare (B) si

de interventie (C1-C2-C3) referitoare la mediul geologic (mg/kg substanta solida) in Ungaria

Indicator A 2] C1 c c3
Cupru 30 75 200 300 400
Cadmiu 0,5 1 2 5 10
Zinc 100 200 500 1000 2000
Plumb 25 100 150 500 600

Sursa: Barétfi, 2000., Anton EPA 542-F-96-007, Stefanovits, 1992.

Ca o concluzie, reglementarea maghiara referitoare la valorile de alarma si de contaminare
cu cupru, cadmiu si zinc este mai stricta, pe cata vreme valorile prag de interventie sunt in
mare masurd asemanatoare in cele doud tari. In ceea ce priveste contaminarea cu plumb,

valorile din Romania sunt mai mici in toate cazurile.

Atat in Romania, cat si in Ungaria, exista o legislatie specifica care stipuleaza cantitatea
maxima de concentratie a substantelor poluante din plante. Literatura de specialitate are
insa o explicatie diferita in ceea ce priveste valoarea limita a concentratiei medii a
elementelor toxice din plante. Desi exista o legislatie Tn vigoare, acestea nu sunt echivoce si

unitare, si se refera doar la reglementari valabile numai la anumite tari si la anumite plante.
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in Romania reglementarea in vigoare referitoare la sdndtatea animalelor este cea care

stipuleaza continutul de metale grele permis ti furajele animalelor (Tabelul nr. 5).

Tabelul nr. 5: Valorile maxime ale continutului de metale grele permis in furaje

Substante Tipuri de furaje Cantitatea maximd de umiditate
toxice mg / kg (ppm)
Arseniu substantele de baza ale furajelor 2
Plumb substantele de baza ale furajelor 10
furaje verzi (fan, silaj, iarba verde) 30
Cadmiu substantele de baza ale furajelor, de origine 1
vegetala

Sursa: Ordinul 18/2007/EK si Ordinul Guvernului 19/2009

2. Surse de contaminare in arealul selectat

Activitatea tipica arealului selectat este activitatea agricola, din care cu precadere in
domeniul arabil (60%), si utilizarea pasunilor (17%). in afard de acestea mai putem aminti
suprafetele acolerite de paduri si suprafetele partial naturale (7%), apoi localitatile si
gradinile apartinand acestora (5-5%), precum si suprafetele hidrologice si solurile umede
datorate Crisurilor si canalelor lor moarte (3 si 2%; Figura nr. 1). Desi s-a avut in vedere o
analizd unitara a suprafetei in cauza a celor doua tari, este nevoie sa se clarifice niste
deosebiri pentru o mai buna intelegere a situatiei. Din toate acestea cea mai importanta
deosebire este ca teritoriul roméanesc al arealului selectat este o zonda mai urbana si mai

industrializata.
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Figura nr.
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Tn arealul selectat existd doudzeci si sapte de locatii care pot fi considerate ,surse potentiale

de contaminare” si care pericliteaza intr-o masura mai mare sau mai mica mediul

fnconjurator mai apropiat sau mai depdrtat (Figura nr. 2). Dintre toate acestea numai una

este intravilana, majoritatea lor sunt in zone arabile (13), precum si in jurul pasunilor si

gradinilor (6-6 db).
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Figura nr. 2: Surse de poluare identificate Tn zona arealului selectat
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In partea inferioard a cursului Crisului Negru de pe teritoriul Romaniei, intr-o zona agrara

avand localitati cu o populatie medie de 2000 de persoane, activitatea industriala cea mai

importanta este efectuata de fabrica de vopsele COMESO COLOR in Satu Nou, si tot aici

exista si cel mai mare producator de animale din zona, Smithfield.

Zona Crisului Alb este mai urbanizata (Chisineu Cris si Ineu) si mai industrializata, in prezent

avand trei parcuri industriale:

Parcul Industrial Ineu: in partea de sud a orasului, unde activeaza uzina electrica

DELPHI PACKARD si trei fabrici textile mai mici: Pekari, Metis, si Reply.

Parcul Industrial Chisineu Cris: in partea de nord a localitatii, unde cel mai mare

producator este MASCHIO GASPARDO, care se ocupa cu comercializarea masinilor

agricole.

11
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— Parcul Industrial Nadab: in partea de vest a orasului, unde activitatile predominante
sunt fabricarea materialelor de constructii si prelucrarea materialelor plastice (de

exemplu: Maricom).

Tot o sursa de poluare poate fi considerata si firma Smithfield, care opereaza pe teritoriul
administrativ al localitdtilor Ineu si Mocrea, si care are ferme de cresterea porcilor. In zona
Ineu apa comunala si industriala se varsa an Crisul Alb, dupa ce este tratata. Pana in 2013
cele doua localitati au un punct de colectare a deseurilor administrat in comun. Dupa acest
an vor construi un punct de colectare a deseurilor modern, la 2 km sud de Ineu, spre
Mocrea, pe drumul DJ 792D. Tnsd aceste puncte colectoare de deseuri si instalatii de

purificare a apei cunt surse importante de poluare in zona.

Pe partea maghiard, sursele primordiale de poluare sunt acele ferme de crestere a
animalelor caracteristicile deceniilor de mai Thainte si actualmente destul de reduse, precum
si infrastructura lor aferenta (mai ales la Koérostarcsa, Mez6berény, Békés, Doboz si in zona
Sarkad), apoi diversele locatii unde s-au descoperit diferite materiale, sau daunele peisajului
cauzate de craterele minelor din zona (MezGberény si Gyula). Fostul punct de colectare a
deseurilor din Doboz si imprejurimile sale este o sursa deosebit de serioasa de contaminare
(cercetarile au aratat ca in aceasta zona au fost masurate cele mai mari valori de

contaminare cu metale grele de catre cercetatorii romani si maghiari ai proiectului).

Din cele discutate mai Tnainte rezultd ca in arealul selectat o suprafata ceva mai mare de o
treime (34,35%) se afla intr-o stare apropiata de cea naturald (adica cu interventii umane
minime) (Figura nr. 3), din care 23%, adica 14 mii de hectare (Figura nr. 4) sunt predispuse la

contaminarea cu substantele poluante descrise de proiect.

12
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Figura nr. 3: Suprafetele aflate in stare aproape naturala din arealul selectat de proiect
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Figura nr. 4: Suprafetele aflate in stare aproape naturala tangentiale cu focarele de

contaminare
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Suprafetele aflate de a lungul drumurilor sunt de doua ori mai mari (28.100 ha, adica cam
jumatate din suprafetele sensibile), iar celelalte 17 mii de hectare sunt suprafete mai

naturale care se afld in vecindtatea localitatilor (cam 10% din suprafata; Figura nr. 5).

Figura nr. 5: Peisajele aflate intr-o stare aproape naturala tangentiale drumurilor si

localitatilor
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Ca o concluzie, cam o treime (33,84%) din suprafata poate fi consideratd potential
periclitata, ceea ce acopera 69,9% din peisajele inca aflate intr-o stare aproape naturalg;
dintre toate acedstea putem aminti mai ntdi campiile si pasunile (50%), iar mai apoi
suprafetele cultivate Tn mod complex (18%). Pe o treime a restului teritoriului gdsim campii si

pasuni, paduri si suprafete hidrologice aflate intr-o stare aproape de cea naturala.

3. Cercetari si analize de laborator

Dupa localizarea ,,punctelor de infectare si contaminare”, am efectuat analize de laborator

menite sa evalueze poluarea arealului selectat, prin luarea de mostre din sol si din vegetatie.

14
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Obiectivul primordial a fost sa identificam valoarea nutritiva a solurilor agrare, precum si

riscurile celor mai frecvente tipuri de contaminare cu metale grele.

Tn cursul cercetdrilor am efectuat in total analiza a 92 de mostre (46-46 sol si vegetatie).

Mostrele au fost luate cu precadere din cinci categorii are utilizarii peisajului din arealul

selectat ( Figura nr. 6):
e mostre culese de pe teritorii sensibile, ocrotite;

e mostre culese de pe teritorii agrare;

e mostre culese de pe teritorii caracterizate prin acitivitate industriala si agricol3;

e mostre provenite din poluarea apei comunale, apei industriale si din gestionarea

deseurilor;

e mostre culese de pe marginea drumurilor publice.

Culegerea mostrelor s-a efectuat pe ogoare arabile (44), pe pdsuni (16), de pe suprafata

gradinilor (12), in Tmprejurimea localitatilor (11), precum si in livezi si suprafete hidrologice.

Figura nr. 6: Locatia mostrelor luate din sol si vegetatie
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Metalele grele analizate (in cazul mostrelor luate din sol si din vegetatie), au fost cuprul,
zincul, cadmiul si plumbul, iar in cadrul solului s-au mai analizat si fosforul si nitrogenul.
Obiectivul primordial al cercetarilor a fost sa se determine in ce masura exista o poluare
secundara a solului, precum si identificarea surselor de contaminare. Continutul de fosfor si
de nitrogen reflecta cat se poate de bine valoarea nutritiva a solului, ne ofera informatii
despre excesul de ingrasaminte artificiale folosite, ceea ce devine deosebit de important mai

ales in cazul teritoriilor protejate.

Analiza chimica a continutului de metale grele al mostrelor culese a fost efectuata de firma
ECOIND din Timisoara, in laboratoare echipate cu aparate spectrofotometrice de absorbtie a
atomilor (ASA), conform standardelor I1SO 11464-98 si ISO 11047-99. Determinarea
continutului de nitrati si de fosfati al solului s-a efectuat din solutii cu apa sarata conform
metodologiei STAS 7184/7-87, cu ajutorul unui photocolorimetru. Asa cum am amintit si mai
faninte, desi reglementarea difera in unele cazuri, totusi se poate observa o corelatie intre
valorile limitd de contaminare a solului de pe teritoriul maghiar si cel romanesc?.

Concentratia plumbului este de obicei mai mare decat limita normala, uneori fiind mai mare
chiar decat jumatate din valoarea prag de avertizare, sau chiar mai mare de 10% din

valoarea prag de avertizare (Figura nr. 7).

3 Plumb: 6,0 mg/kg; Zinc: 0,8 mg/kg; Cupru: 2,5 mg/kg; Cadmiu: 0,9 mg/kg
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Figura nr. 7: Poluarea cu plumb a arealului selectat
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Acest metal greu se concentreaza intr-o cantitate nociva mai ales de-a lungul drumurilor
publice principale, precum si in zona puffer de 50 de metri din jurul acestora. Daca analizam
imprejurimile punctelor de depozitare a deseurilor si ale parcurilor industriale si le
consideram soluri mai putin sensibile, atunci concentratsia de plumb din sol nu atinge
valoare prag de alarma in toate cazurile, desi valorile concrete sunt mult mai mari decat cele
normale, adica s-ar putea vorbi de un pericol de contaminare cu plumb, desi nu este nevoie

sa se intervina.

Tn concluzie, concentratia plumbului din zona arealului selectat trece peste valorile normale
(ceea ce poate fi un semnal), insa intensitatea contaminarii de obicei nu necesita interventii
sau avertizarea autoritatilor.

Concentratia cupruluiu si a zincului in solul arealului selectat este normala, nu atinge

valoarea prag de avertizare.
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Tn mai mult de jumétate din mostrele luate din sol poluarea cu cadmiu este sub valoarea

limita, Tnsa datorita reglementarii diferite din Romania, aceasta atinge valoarea prag care

necesita avertizarea autoritatilor (Figura nr. 8).

Figura nr. 8: Comtaminarea cu cadmiu a arealului selectat
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n ceea ce priveste concentratia de metale grele permise in protectia plantelor, ih Ungaria nu

existd o reglementare unitard. In acelasi timp, in Romania, din cauza atingerii unei calit&ti

optime a furajelor pentru animale, sectorul care se ocupd de aceste domeniu este cel al

sanatatii animalelor, definind o concentratie poermisa de plumb si de cadmiu de 30, adica 1

mg/kg de materie uscata.

Mostrele de vegetatie de obicei nu contin o cantitate mai mare a plumb si de cadmiu.

Elemente de cupru si de zinc se gasesc in mai toate plantele (3-8 mg/kg materie uscata, adica

5-25 mg/kg de materie uscatd), insa in vegetatia superioard nu s-a mai putut descoperi.

Concentratia mica de cupru si de zinc are un efect stimulator asupra cresterii plantelor
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industriale, iar specialistii considera ca si in cazul plantelor furajere se pot detecta doar ca

elemente minuscule.

Concentratia mai mare de nitrati (15-80 mg/kg de materie uscata.) s-a putut detecta in
mostrele de vegetatie luate de pe suprafetele protejate si agricole ale cursului superior al

Crisurilor (Figura nr. 9).

Figura nr. 9: Contaminarea cu nitrit a solurilor arealului selectat
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Mostrele cu cantitatea cea mai mica au fost luate de pe marginea drumurilor publice. Cauza
primordiala a acestui fapt este ca ingrasamintele artificiale care contin nitrat nu sunt folosite
i

cu predominanta in regiunile de iarba verde care se afla in imediata vecinatate a drumurilor.
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4. Concluzii generale

Conform evaludrii rezultatelor cercetarilor de laborator se poate vedea o corelatie intre
activitatea economica a regiunii si cantitatea de contaminare existenta in mostrele de sol si
vegetatie luate din aceste regiuni. Un asemenea fenomen este, de exemplu, poluarea cu
plumb a zonelor din preajma drumurilor publice principale.

n cazul solurilor sensibile intensitatea de contaminare trece deseori peste valoarea prag, de
aceea se recomanda sa nu se lase animalele sa pasca in preajma drumurilor publice

principale.

n arealul selectat nici activitatea industriald si agrard, nici cea de zootehnie intens3 la scara

larga nu genereaza o poluare mai serioasa a mediului.
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